USO EFICIENTE

OBJETIVO

e Conocer los fundamentos bdsicos de las tecnologias destinadas a la
generacion de energia para plantas industriales.

e Comprender las principales operaciones y procesos unitarios que demanden
de energia térmica, sus parametros e indicadores claves

o Conocer los principios claves y propiedades termodinamicas aplicables al uso
y transporte del vapor.

o ldentificar las condiciones de presidn y temperatura que conducen al uso
eficiente del vapory de los combustibles.

e Resolver balances de masas y energia para cuantificar los potenciales ahorros
energéticos

PUBLICO OBJETIVO

Profesionales y Técnicos de las areas de Ingenieria, Produccién, Mantenimiento o
Servicios, relacionados con las operaciones de planta, generacién y usos de vapor,
etc. Se aplica a todas las industrias que demanden de energia y calor para sus
procesos.

DURACION

16 hrs. reloj

METODOLOGIA

e Exposicidon dialogada con Powerpoint incentivando la interaccién de los
participantes.

e Andlisis de casos.

e Proyeccion de videos.

e Ejemplos de casos practicos.

CERTIFICACION

Al finalizar el curso se entregard un certificado de participacién avalado por Cursos
Técnicos para la Industria (Consultora Argentina). Podrdn acceder a dicha
certificacidon quienes cumplan como requisito una asistencia minima del 80%
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CONTENIDO

Mddulo 1

Requerimientos de energia (eléctrica y mecanica) y calor en la industria. Costo
de la energia eléctrica y de los combustibles.

Necesidades de energia eléctrica. Compra, autogeneracion o cogeneracion. El
factor de servicio y la confiabilidad del sistema. Criterios de decisidn.
Consumos especificos de energia en industrias varias. Autogeneracion y
cogeneracion. Tecnologias disponibles. Ciclos térmicos aplicables,
rendimientos, consumos especificos y grado de confiabilidad. Uso de
biomasa. Ventajas y desventajas de cada sistema

Médulo 2

El uso del vapor en el proceso. Andlisis de las operaciones de calentamiento,
enfriamiento, evaporacion, secado, esterilizacion, cocimiento, vacio vy
condensacion. Niveles de presidn y temperaturas requeridos en las distintas
operaciones unitarias. Analisis del perfil de la demanda de vapor. Criterios para
la fijacion de las presiones y temperaturas de trabajo en calderas. Consumo
especifico de vapor de las operaciones. Calentamiento directo por mezcla o
indirecto a través de superficies de calefaccidn. La transferencia de calor en
intercambiadores de superficie y el impacto del factor de ensuciamiento. El
uso del aceite térmico o agua caliente en reemplazo del vapor. Instalaciones
tipicas para aceite térmico. Calidad de vapor para uso alimenticio

La demanda intermitente y los picos de consumo. El acumulador como
elemento de amortiguacion. Reduccidon de presion, atemperacion y de
sobrecalentamiento del vapor. Disefio de instalacion de reduccidn de presion-
atemperacion de vapor. El termocompresor, uso, ventajas y aplicaciones.
Medicién del flujo de vapor. Problemas del titulo del vapor. Medicién de
vapores humedos. Separacidon de humedad del vapor. Disefio de separadores
de gotas

Médulo 3

Transporte del vapor, dimensionado hidraulico y mecanico de las instalaciones
de piping. Manifold para distribucion de vapor. La recoleccidon de
condensados y uso del vapor flash. Disefio tanque flash. Recoleccién de
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condensados a baja y alta presion. Seleccidn y calculo de trampas de vapor.
Problema de la contaminacidn del condensado. Prevencidn del golpe de ariete
y formacidon de vacio. Eyectores con vapor. El vacio en las operaciones
industriales. Balances térmicos y optimizacion energética mediante uso del
método Pinch y exergético

e Seleccién y dimensionado de aislaciones térmicas. Montaje de aislantes
térmicos para recipientes y cafierias de vapor

e Las operaciones discontinuas y el proceso de fatiga térmica. Calculo del
tiempo de precalentamiento y puesta en marcha de cafierias de vapor. El
proceso de soplado de cafierias con vapor

INSTRUCTOR
Ing. Carlos Alderetes

Ingeniero Mecanico egresado de la Universidad Tecnoldgica Nacional — Facultad
Regional Tucuman, con posgrado en Administracion Estratégica y Marketing
Estratégico por la Universidad de Belgrano y certificaciéon Green Belt en Six Sigma.

Cuenta con mas de 25 afios de experiencia en la industria, desempefiandose como
consultor en temas termoenergéticos para empresas de Argentina, Chile, Colombia,
Bolivia y Cuba. Ha ocupado cargos gerenciales y de jefatura en compafifas como
Conta Oil & Gas, Praxair Argentina, Shell Gas, Molinos Rio de la Plata, YPF, Ingenio
San Martin del Tabacal y Papel del Tucuman.

Es miembro de ASME e instructor en cursos virtuales de esta organizacion. Ademas,
integra la Junta Nacional de Calderas y Recipientes a Presion de Argentina (INTI) y el
grupo de trabajo internacional ASME BPV VIII Argentina.

En el ambito académico, cuenta con mas de 26 afos de experiencia como docente
de grado y posgrado en la Universidad Tecnoldgica Nacional (Facultades Regionales
Tucuman y Resistencia), dictando asignaturas como Termodinamica, Tecnologia de
la Energia Térmica, Maquinas Térmicas e Ingenieria de las Instalaciones. Ha
impartido mds de 60 cursos de capacitacion en diversos paises de Latinoamérica 'y
Europa, colaborando con instituciones como la Universidad Privada de Santa Cruz
de la Sierra, Enginzone y Formared.
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Ha publicado trabajos en congresos de ingenieria mecanica (CAIM) sobre simulacién
y andlisis energético de sistemas térmicos, y ha sido expositor en jornadas de la
Junta Nacional de Calderas y Recipientes a Presion. Es autor de los libros
Mantenimiento de calderas industriales (2021) y Calderas a bagazo (2016),
consolidando su reconocimiento como referente en sistemas termoenergéticos y
calderas industriales.
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